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Airbus Deutschland GmbH 

Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Mit ihr lasst sich ein Baukastensystem umsetzen, 
das sich fur die Anordnung von Wassertanks verschiedener Formgebungen im Flugzeugbau eignet 
und sich auf verschiedene Flugzeugtypen ubertragen laftt. Es wird eine Einrichtung vorgestellt, die 
weitestgehend auf die breite Vielfalt von unhandlichen Anschlussbauteilen und -verrohrungen 
verzichtet. Auch wird sie einen geringen Montageaufwand bei geringem Platzbedarf erfordern. 

Bei Flugzeugen vom Typ: „Airbus M , beispielsweise dem Airbus A340, werden bislang zur 
Abwasserentsorgung der Bordkuchen und Toiletten entsprechende Abwassertanks mit einem ' 
Zubehorteile-Sortiment verwendet, deren Installation am vorgesehenen Ort einen hohen Montage- 
und Installationsaufwand erfordern. So werden maximal drei Abwassertanks von voluminoser Gestalt 
im Rumpfinneren (Unterflurbereich) auf engstem Raum platziert, deren Transport zum Aufstellungsort 
schon besonderen Erschwernissen unterliegt. Die fertige Tankanlage umfasst aufcerdem eine groEe 
Vielfalt von Anschlussteilen und von beheizbaren Anschlussverrohrungen, die mehrere unhandliche 
Installationsteile und Befestigungshalterungen komplexer Art bis zur Fertigstellung benotigt. Jedem 
Abwassertank ist eine separate Abflussrohrleitung angeschlossen, die einer Rohrleitungsschnittstelle 
verbunden sind. Eine Hauptabflussleitung, die der Leitungsschnittsteile verbunden ist, fuhrt das den 
Abwassertanks abgefuhrte Abwasser seinem Bestimmungsort zu, das uber einen Drainagemast das 
Fiugzeug verlasst. Die tankunterseitig verlegten Anschlussverrohrungen sind kostspielig, vielfaltig 
verzweigt, leckageanfallig (storanfallig) ausgefuhrt und bei der Montage auf engstem Raum sehr 
problematisch. 
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Demzufoige liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung fur die Lagerung und 
Weiterleitung von Flussigkeit fur ein Passagierfiugzeug im Bereich der Frischwasser- und 
Abwassersysteme dermafcen zu verbessern, dass eine Vereinfachung von deren Montage und der 
Installation der angeschlossenen Leitungen erzielt wird. GleichermaGen wird eine Reduzierung der 
5 Vielfalt von benotigten Anschlussteiien und von Anschlussverrohrungen angestrebt, wobei die 
unhandliche Handhabung dieser Installationsteile und der Befestigungshalterungen (auch aus 
Griinden der Wartungsfreundlichkeit) abgestellt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Maftnahmen gelost. in den weiteren 
10 Anspruchen sind zweckmaBige Weiterbildungen und Ausgestaltungen dieser Maftnahmen 
angegeben. 
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Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine leitungsverbundene Abwasseranlage traditioneller Bauweise im Unterflurbereich eines 
5 Passagierflugzeuges vom Typ: ..Airbus" (in Vorderansicht); 

und die Figuren 2 bis 18c eine Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit, 
wonach in der 



10 


Fig. 


2 ein als Halbtank ausgebildeter leitungsverbundener Abwassertank (in Vorderansicht); 




und 


in der 






Fig. 


3 


die Draufsicht eines Halbtanks; 


• 


Fig. 


4 


die Draufsicht von zwei zusammen gestellten Halbtanks; 




Fig. 


5 


die Draufsicht eines Dritteltanks; 




Fig. 


6 


die Draufsicht von zwei zusammen gestellten Dritteltanks; 




Fig. 


7 


die Draufsicht von drei zusammen gestellten Dritteltanks; 




Fig. 


8 


die Draufsicht von einem Vierteltank; 
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Fig. 


9 


die Draufsicht von zwei zusammen gestellten Vierteltanks; 




Fig. 


10 


die Draufsicht von drei zusammen gestellten Vierteltanks; 




Fig. 


11 


die Draufsicht von vier zusammen gestellten Vierteltanks; 




Fig. 


12 


die Draufsicht von zwei gegenuber stehenden Zylindertanks; 




Fig. 


13 


die Draufsicht von drei zusammen gestellten Zylindertanks; 
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Fig. 


14 


die Draufsicht von vier zusammen gestellten Zylindertanks; 




Fig. 


15 


die Draufsicht nach Fig. 14 mit tankunterseitig modifizierter Anschlussart; 




Fig. 


16 


die Seitenansicht von drei zusammen gestellten rohrverbundenen Dritteltanks; 


Fig. 


16a 


die Flanschverbindung der flanschverbundenen Rohrleitungen nach Fig. 16; 




Fig. 


16b 


die Ansicht A - A der Fig. 16; 
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Fig. 


16c 


die Ansicht B - B der Fig. 16; 




Fig. 


17 


die Seitenansicht von zwei zusammen gestellten rohrverbundenen Dritteltanks; 




Fig. 


17a 


die Flanschverbindung der flanschverbundenen Rohrleitungen nach Fig. 17; 




Fig. 


17b 


die Ansicht C - C der Fig. 17; 




Fig. 


17c 


die Ansicht D-D der Fig. 17; 
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Fig. 


18 


die Seitenansicht eines rohrverbundenen Dritteltanks; 




Fig. 


18a 


die Flanschverbindung der flanschverbundenen Rohrleitung nach Fig. 18; 




Fig. 


18b 


die Ansicht E - E der Fig. 18; 




Fig. 


18c 


die Ansicht F - F der Fig. 18; 




Fig. 


19 


die Darstellung einer Flanschverbindung von zwei flanschverbundenen Rohrstutzen 



40 



dargestellt wird, wobei die Tanks nach den Fig. 3 bis 1 5 ohne AnschluGverrohrung gezeigt werden. 
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Zuruckkommend auf die eingangs erwahnte Abwasseranlage, deren traditionelle Bauweise man 
gegenwartig im Unterflurbereich eines Passagierflugzeuges vom Typ: ..Airbus" noch antreffen wird, 
werden - wegen einem besseren Verstandnis fur die nachfoigenden Ausfuhrungen - weitere Angaben 
(Sachverhaite) erganzt. Aus der Fig. 1 wird dem Betrachter deutlich. dass die beispieigewahlte 
5 bekannte Einrichtung mit maximal drei Flussigkeitsbehaltern 1 (pro Flugzeug) ausgestattet ist, die im 
Unterflurbereich eines Flugzeugrumpfes aufgestelit wird. Es werden zylinderformige Volltanks mit 
groGem Fassungsvermogen an Flussigkeit 5 montiert, die aneinander stehend urn eine (nicht 
dargestellte) vertikale Hochachse kreisformig positioniert sind. Unterhalb des FuGbodens, der den 
Passagier- und Unterflurbereich im Flugzeuginneren bereichsweise voneinander abgrenzt, sind 
10 entsprechende Zuflussleitungen 3 verlegt, die der behalteroberseitig angeordneten Zuflussoffnung 31 
des betreffenden Flussigkeitsbehalters 1 (Voitanks) angeschlossen sind. 

Oberdiese Zuflussleitungen 3 wird die Flussigkeit 5, beispielsweise das Abwasser im Bereich der 
Bordkuchen und der Toilettenbecken, transporter!, das mit einem Unterdruck (von einer nicht 
gezeigten Saugquelle) in den einzelnen Flussigkeitsbehalter 1 gesaugt wird. Wie erwahnt - bereitet 

^ der Transport zum Aufstellungsort und die Montage der verwendeten Flussigkeitsbehalter 1 
(Volltanks) auf engstem Raum wegen der einleitend angegebenen Nachteilen erhebliche 
Schwierigkeiten. Betrachtet man die Installation der bodenmittig den Abflussoffnungen 41 
angeschlossenen Abflussleitungen 4, dann wird auffallen, dass an alle Flussigkeitsbehalter 1 jeweils 
eine Abflussleitung 4 angeschlossen ist, deren Lage ein bestimmtes Gefalle aufweist. Diese 

20 Abflussleitungen 4 sind einer Leitungsverzweigung 42 verbunden, die im Bereich der (von den 
Behaltern umgebenen) Hochachse unterhalb dem Bodenniveau der Flussigkeitsbehalter 1 
angeordnet ist. Ungeachtet dergroGen Vielfalt an Anschlussteilen und Befestigungsmitteln wird dem 
hinzugefugt, dass die Zu- und Abflussleitungen eines derartigen Abwassersystems naturiich im 
Flugbetrieb mittels Heizleitungselementen (Heizleitern), die liber die verlegte Leitungslange dieser 

25 Leitungen auf diesen befestigt sind, beheizt werden, urn ein Einfrieren des Abwassers oder Vereisen 
der Leitungen zu vermeiden. Andererseits wird die Leitungsinstallation und / oder auch der Austausch 
eines defekten Flussigkeitsbehalters 1 keinesfalls den Aufwand fur die routinemaGigen Wartungs- 
|P und Instandhaltungsarbeiten kostenmindernd beeinflussen. Auch eine Erweiterung mit weiteren 

Flussigkeitsbehaltern 1 auf Kundenwunsch wird, sofern die Platzverhaltnisse es ermoglichen, kaum 

30 vorteilhaft realisiert werden. 



In den Figuren 2 bis 18c wird nun eine Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 
5 vorgestellt, die sich - beispielsweise bei einer Anwendung im GroGraumflugzeug oder in 

35 Passagierflugzeugen mit verlangerter Grundversion - uber die Leitungslange einer Abwasserieitung 4 
erweitern lasst. Moglich wird diese Mafcnahme durch die Benutzung von Flussigkeitsbehaltern 1 
unterschiedlichen Aussehens. Sofern man Flussigkeitsbehalter 1 einsetzt, deren auBere Gestalt 
jeweils einem Halbtank 11 oder einem Dritteltank 12 oder einem Vierteltank 13 entspricht, werden 
rationalisierende MaGnahmen machbar, mit denen die vorbeschriebenen Nachteile, welche der 

40 bekannten Abwasseranlage traditioneller Bauweise anhaften, sich abstellen lassen, sofern nur Tanks 
mit gleicher SuGere Gestalt pro Einrichtung eingesetzt werden. 
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Allgemem besteht eine beispielhafte Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 5 
aus wenigstens einem Flussigkeitsbehalter 1 . Letzterer besitzt behalteroberseitig eine Zuflussoffnung 
31 und behalterbodenseitig eine Abflussoffnung 41. Der Abflussoffnung 41 ist ein rohrfdrmiger 
Abflussstutzen 2 angeschlossen, dem eine rohrformige Abflussleitung 4 fur die Ableitung der 
5 Flussigkeit 5, die im Flussigkeitsbehalter 1 aufgefangen und gespeichert wird, instaliiert ist. 
AuGerdem ist dem Abflussstutzen 2 stutzenausgangsseitig ein Teilflansch 7 angesetzt, dessen 
Flanschriickseite dem behalterentfernten Stutzenende angeformt ist. Diesem Teilflansch 7 ist ein 
Blindflansch 8 komplementiert, wobei diese beiden Flansche zu einem ersten Kreisflansch 9 
zusammengesetzt sind. Der zusammengesetzte erste Kreisflansch 9 liegt einem zweiten Kreisflansch 
10 10 auf, wobei die zusammengesetzte Stirnflache des ersten Kreisflansche 9 und die Stirnflache des 
zweiten Kreisflansches 10 aufeinander liegen und zueinander (mit einem geeigneten 
Befestigungsmittei) befestigt sind. Dem zweiten Kreisflansch 10 ist die erwahnte Abflussleitung 4 
verbunden, die an der Stirnruckseite des zweiten Kreisflansches 10 angeschlossen ist. Die 
Abflussleitung 4 ist als Rohrieitung ausgefuhrt, wobei AuGendurchmesser d der Abflussleitung 4 
' y W (Rohrieitung) m jt demjenigen des ersten und zweiten Kreisflansches 9, 10 ubereinstimmt. Auch der 
Kreismittelpunkt KMP der Flanschflache (der Stirnflache) der beiden Kreisflansche 9, 10 ist mit 
demjenigen der Querschnittsflache der Abflussleitung 4 identisch. 

Sofern mehrere Flussigkeitsbehalter 1 urn eine lotrecht auf dem Kreismittelpunkt KMP stehende 
20 fiktive Hochachse 14 angeordnet sind, wird man eine Anordnung vorfinden, nach der die 
nebeneinander gelegenen Teilflansche 7 der Flussigkeitsbehalter 1 mit Oder ohne dem 
komplementierten Blindflansch 8 zu dem ersten Kreisflansch 9 zusammengesetzt sind. 

Urn etwaigen Missverstandnissen vorzubeugen wird erganzt, dass es sich bei dem ersten und zweiten 
25 Kreisflansch 9, 10 urn einen flanschumfanglich (nicht flachenausgesparten) vollstandigen 360°- 
kreisformigen Kreisflansch handelt. 

Die Abflussoffnung 41 ist einem Behalterboden 6 mittig versetzt angeordnet. Sie ist durch einen 
randseitlich gelegenen Flachenbereich des Behalterbodens 6 des Flussigkeitsbehalters 1 gefuhrt, 
30 wobei sich dieser Teil des Randbereiches der erwahnten Hochachse 14 zuwendet. 

Es wurde bereits erwahnt, dass das auGere Aussehen des einzelnen Flussigkeitsbehalters 1 
unterschiediicher Gestalt ist. Hierzu wurde auf genannte Halb-, Drittel- und Vierteltanks 11, 12, 13 
aufmerksam gemacht, die einen kreisumfanglichen Teilabschnitt 15 aufweisen. Sofern mehrere 
35 Flussigkeitsbehalter 1 gleichen Aussehens kreisumfanglich verteilt urn die Hochachse 14 angeordnet 
und nebeneinander positioniert sind, entspricht dieser Teilabschnitt 1 5 des einzelnen Halb-, Drittel- 
und Vierteltanks 11, 12, 13 einem Teilbereich (des etwa 360°-kreisformigen Gesamtumfang) der 
BehaiterauGenwandung 16. 

40 
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Dereinzelne Halb-, Dnttel- und Vierteltank 11, 12, 13 ist demnach etwa mit einem Viertel Oder einem 

Drittel Oder einer Halfte des Gesamtumfanges der BehalterauGenwandung 16 (von um die 

Hochachse 14 kreisumfangiich verteiiten Tanks gleichen Aussehens) realisiert Dieser konkave 

Teilbereich der BehalterauGenwandung (16), der nach innen zur Hochachse 14 gewolbt und in deren 

Richtung vom Behalterboden 6 bis zur Behalterdeckflache aufgespannt ist, ist mit der Form des 

Teilabschnittes 15 ausgestattet. 



Zuruckkommend auf die Anordnung der Flansche wird erganzt, dass dem ersten Kreisflansch 9 
wenigstens ein Teilflansch 7 und ein Blindflansch 8 komplementiert ist. Anstelle des (allgemein 
10 bezeichneten) Teilflansches 7 setzt man - entsprechend der vorgesehenen Montage von Halb- Oder 
Viertel- oder Dritteltanks 11, 12, 13 - entweder einen Halbflansch 71 oder einen Drittelflansch 72 oder 
einen Viertelflansch 73 ein, dem ein Blindflansch 8 erganzt wird. Letzterer ist mit einem 
Halbblindfiansch 81 oder einem Drittelblindflansch 82 Oder einem Zweidrittelblindflansch 83 oder 
einem Viertelblindflansch 84 oder einem Dreiviertelblindflansch 86 realisiert. Die aneinander 
\0 sto&enden Flanschseiten der kompiementierten Flansche (Teilflansch 7 und Blindflansch 8 in 
entsprechender Ausfuhrung) zu dem ersten Kreisflansch 9 sind passgenau angeordnet. 

Dem einzelnen Teilflansch 7 ist jeweils eine Flanschoffnung ausgenommen ist, die dem (nicht 
tankbefestigten Ende des Abflussstutzens 2) stutzenausgangsseitig angeschlossen ist. AuGerdem ist 
20 dem zweiten Kreisflansch 10 unterhalb der ihm stirnseitig aufliegenden Teiiflansche 7 (Halbflansch 
71, Drittelflansch 72, Viertelflansch 73) jeweils eine weitere Flanschoffnung ausgenommen ist, wobei 
diese (nicht sichtbaren) Flanschdffnungen und eine Durchgangsdffnung einer Flanschdichtung, die 
zwischen dem ersten und zweiten Kreisflansch 9, 10 angeordnet ist, in rohrfdrmiger Verlangerung des 
betreffenden Abflussstutzens 2 positioniert sind, die konform und deckungsgleich angeordnet sind. 

25 

Erwahnt wird auch, dass die Abflussleitung 4 (Rohrleitung) unverzweigt ausgefuhrt ist, uber welche 
die abgeleitete Flussigkeit 5 direkt einem Abflussleitungssystem, das einem Drainagemast 
angeschlossen ist, eingespeist wird. 

30 

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, Flussigkeitsbehalter 1 mit zylinderfdrmiger Gestalt fur die 
Einrichtung zur Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit, wie in den Figuren 12 bis 15 dargestellt, 
zu verwenden. Sofern mehrere zylinderfdrmige Flussigkeitsbehalter 1 kreisumfangiich verteilt um die 
Hochachse 14 angeordnet sind, beruhrt der als Flussigkeitsbehalter 1 ausgefuhrte einzelne 

35 Zylindertank 19 wenigstens einmal die BehalterauBenwandung 16 des neben ihm positionierten 
Zylindertanks 19, oder er steht dieser Behalteraufcenwandung 16 des Zylindertanks 19 sehr nahe. 
Aufcerdem besteht (nach der Fig. 15) die Mdglichkeit, dass die Abflussdffnung 41 schragverlaufend in 
Richtung der Hochachse 14 durch den Behalterboden 6 gefuhrt ist und der ihr angeschlossene 
Abflussstutzen 2 stutzenausgangsseitig dem einzelnen Teilflansch 7 randseitlich und nahegelegen 

40 des Kreismittelpunktes KMP angeschlossen ist. 
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Dadurch wird erreicht, dass der erste Teilflansch 9a (nach der Fig 
Viertelflansch 73a) mit geringerem Radius zusammengesetzt ist. 

Zuruckkommend auf eine erste Ausfuhrung nach den Figuren 2 bis 4 wird eine Einrichtung mit bis zu 
zwei Halbtanks 11, die als Flussigkeitsbehalter eingesetzt sind, vorgestellt. Die Fig. 2 zeigt hierzu 
einen Halbtank 11 in einer Vorderansicht im fertig montierten Zustand. Der Aufstellungsort dieses 
Halbtanks 11 befindet sich im Unterflurbereich eines Flugzeuges, der uber eine Zuflussleitung 3 (eine 
Abwasserleitung) gespeist wird. Letztere ist der tankoberseitigen Zuflussoffnung 31 angeschlossen, 
uber jene die Flussigkeit 5 (das Abwasser) in den Tank gelangt. Der Anschluss des Abflussstutzens 2 
an die Abflussdffnung 41 und dessen Leitungsverbindung zum einem Halbflansch 71 erfolgt wie 
vorher allgemein geschildert. Interessant ist die Anordnung des Halbfiansches 7 und des 
Halbblindflansches 81, die beide zu dem ersten Kreisflansch 9 komplementiert werden. Letzterer wird 
dichtungsunterlegt auf einem zweiten Kreisflansch 10 positioniert und mit diesem befestigt. Deutlich 
wird man der Fig. 2 entnehmen, dass der Durchmesser d hinsichtlich der beiden Kreisflansche 9, 1 0 
und der Abflussleitung 4, die dem zweiten Kreisflansch angeschlossen ist, gleiches AbmaG besitzt. 
Auch wird die auf dem Kreismittelpunkt KMP lotrecht stehende Hochachse 14 deutlich 
hervorgehoben, an welcher der einzelne Halbtank 1 1 mit der nicht konkaven Behalteraufcenwandung 
16 positioniert ist. 

Die Fig. 3 zeigt in Korrelation der Fig. 2 dem Betrachter die Draufsicht der Behaltermontage eines 
einzelnen Halbtanks 11. Der Behalterquerschnitt des einzelnen Halbtanks 11 erinnert an die Gestalt 
eines fertiggebackenen langsgeschnittenen Brots, wen man die Enden des konkaven Teilabschnittes 
der BehalterauGenwandung 16 mit dem ebenflachigen Teilabschnitt 18 der BehalterauGenwandung 
16 nahezu randflachig verbindet. 

Aus der Fig. 4 entnimmt man die Draufsicht von zwei montierten Halbtanks 11. Die Montage der 
beiden Halbtanks 11 geschieht nach dem Vorbild des einzelnen Halbtanks 11 nach den Figuren 2 und 
3. Beide Tanks werden mit dem ebenflachigen (nicht konkaven) Teilabschnitt 18 der 
BehaiterauGenwandung 16 an der Hochachse 14 positioniert, wobei beide Halbtanks 11 sich in 
diesem Bereich der Behalteraufcenwandung 16 beruhren. Im Unterschiede der vorgeschilderten 
Einzelmontage wird der Halbblindflansch 81 durch einen weiteren Halbflansch 71 ersetzt. 

Eine zweite Ausfuhrung nach den Figuren 5 bis 7 zeigt eine Einrichtung mit bis zu drei Dritteltanks 12, 
die als Flussigkeitsbehalter 1 verwendet werden. Der Behalterquerschnitt des einzelnen Dritteltanks 
12 erinnert etwa an das Aussehen einer Dreiecksflache von einem stumpfwinkligen Dreieck, wobei an 
dergradlinigen Seite dieses Dreiecks, die gegenuberliegend einem seitenbegrenzten Winkei groGer 
als 90° eingeschiossen ist, eine Teiiflache angesetzt ist, die von einer konkaven Kurve und dieser 
gradlinigen Seite eingeschiossen ist. 
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Die Draufsicht der Fig. 5 zeigt hierzu einen Dritteltank 12 im fertig montierten Zustand. Dieser 
Dritteltank 12 wird uber eine (nicht gezeigte) Zuflussleitung 3 (eine Abwasserleitung) mit Flussigkeit 5 
(Abwasser) gespeist. Die Zuflussleitung 31 ist der tankoberseitig befindlichen Zuflussoffnung 31 
angeschlossen, uber welche die Flussigkeit 5 (das Abwasser) in den Dritteltank 12 gelangt. Der 
5 Anschluss des Abflussstutzens 2 an die tankbodenseitig befindliche Abflussoffnung 41 und die 
Leitungsverbindung des Abflussstutzens 2 zu einem Drittelflansch 72 erfolgt wie vorher allgemein 
geschildert. Am Ende des Abflussstutzens 2 befindet sich ein ihm angeschlossener Drittelflansch 72. 
Diesem Drittelflansch 72 wird ein Zweidrittelblindfiansch 83 komplementiert, urn den ersten 
Kreisflansch 9 zu realisieren. Letzterem und einem zweiten Kreisflansch 10 wird eine Dichtung 
1 0 unterlegt. Beide Kreisfiansche 9,10 werden - wie allgemein vorgetragen - aufeinander angeordnet 
und zueinander befestigt. Auch wird gezeigt, dass der Dritteltank 12 mit den beiden ebenflachigen 
(nicht konkav gewolbten) Teilabschnitten der Behalteraufcenwandung 16 gegenuberliegend dem 
konkav gewolbten Teilabschnitt 15 der Behalteraufcenwandung 16 eine vertikal verlaufende 
Seitenkante 17 bildet, die infoige der randabschnittlichen Verbindung dieser ebenflachigen 
ipm Teilabschnitte entsteht. Die Seitenkante 17 ist an (Oder nahezu an) der auf dem Kreismittelpunkt KMP 
lotrecht stehenden Hochachse 14 positioniert. 

Nach der Fig. 6 wird dem einzelnen Dritteltank 12 ein zweiter Dritteltank 12 hinzugefugt. Seine 
Montage geschieht gleichermaGen, wie vorher hinsichtlich dem einzelnen Dritteltank 12 nach der Fig. 
20 5 beschrieben. Da der zweite Dritteltank 12 ebenfalls einen Drittelflansch 72 aufweist, wird 
hinsichtlich der Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 den vorhandenen beiden 
Drittelfianschen 72 der Zweidrittelblindfiansch 83 (nach Fig. 5) gegen einen Drittelblindfalsch 82 
ausgetauscht. 

25 Aus der Fig. 7 wird ersichtlich, dass der Einrichtung nach der Fig. 6 ein dritter Dritteltank 12 montiert 
wird. Dessen Montage geschieht auch nach dem Vorbild der Fig. 5, wie vorher hinsichtlich dem 
einzelnen Dritteltank 12 nach der Fig. 5 beschrieben. Da der dritte Dritteltank 12 ebenfalls einen 
|j) Drittelflansch 72 aufweist, wird hinsichtlich der Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 kein 

weiterer Dritte!- Oder Zweidrittelblindfiansch 82, 83 benotigt. Die Komplementierung des ersten 
30 Kreisflansches 9 wird allein mit den drei Drittelfianschen 72 vorgenommen. 



Eine dritte Ausfuhrung nach den Figuren 8 bis 11 zeigt eine Einrichtung mit bis zu vier Vierteltanks 
13, die als Flussigkeitsbehalter 1 verwendet werden. 



35 



Der Behalterquerschnitt des einzelnen Vierteltanks 12 erinnert etwa an das Aussehen einer 
Dreiecksflache von einem rechtwinkligen Dreieck, wobei an der Hypotenuse dieses Dreiecks, die sich 
gegenuberliegend dem rechten Winkel befindet, eine Teilflache angesetzt ist, die von einer konkaven 
Kurve und dieser Hypotenuse eingeschlossen ist. 



40 
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Die Draufsicht der Fig. 8 zeigt hierzu einen Vierteltank 13 im fertig montierten Zustand. Auch dieser 
Vierteltank 13 wird uber eine (nicht gezeigte) Zuflussleitung 3 (eine Abwasserieitung) mit Flussigkeit 5 
(Abwasser) gespeist. Die Zuflussleitung 31 ist der tankoberseitig befindlichen Zufiussdffnung 31 
angeschlossen, uber welche die Flussigkeit 5 (das Abwasser) in den Vierteltank 13 gelangt. Der 
Anschluss des Abflussstutzens 2 an die tankbodenseitig befindliche Abflussoffnung 41 und die 
Leitungsverbindung des Abflussstutzens 2 zu einem Viertelflansch 73 erfolgt wie vorher allgemein 
geschildert. Am Ende des Abflussstutzens 2 befindet sich ein ihm angeschlossener Viertelflansch 73. 
Diesem Viertelflansch 73 wird ein Dreiviertelblindflansch 85 komplementiert, urn den ersten 
Kreisflansch 9 zu realisieren. 

Letzterem und einem zweiten Kreisflansch 10 wird ebenfalls eine Dichtung unterlegt. Beide 
Kreisflansche 9, 10 werden - wie allgemein vorgetragen - aufeinander angeordnet und zueinander 
befestigt. Auch hierwird figurlich gezeigt, dass der Vierteltank 13 mit den beiden ebenfiachigen (nicht 
konkav gewolbten) Teilabschnitten der Behalterauftenwandung 16 gegenuberliegend dem konkav 
gewolbten Teilabschnitt 15 der Behalteraufcenwandung 16 eine vertikal verlaufende Seitenkante 17 
bildet, die infolge der randabschnittlichen Verbindung dieser ebenfiachigen Teilabschnitte entsteht. 
Die Seitenkante 17 ist an (Oder nahezu an) der auf dem Kreismittelpunkt KMP lotrecht stehenden 
Hochachse 14 positioniert. 

20 Nach der Fig. 9 wird dem einzelnen Vierteltank 1 3 ein zweiter Vierteltank 1 3 hinzugefugt. Seine 

Montage geschieht gleichermaGen, wie vorher hinsichtlich dem einzelnen Vierteltank 13 nach der Fig. 
8 beschrieben. Da derzweite Vierteltank 13 ebenfalls einen Viertelflansch 73 aufweist, wird 
hinsichtlich der Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 den vorhandenen beiden 
Viertelflanschen 73 der Dreiviertelblindflansch 85 (nach Fig. 8) gegen einen Halbblindflansch 81 

25 ausgetauscht. 

Aus der Fig. 1 0 wird ersichtlich, dass der Einrichtung nach der Fig. 9 ein dritter Viertelltank 1 3 
montiert wird. Dessen Montage geschieht auch nach dem Vorbild der Fig. 8, wie vorher hinsichtlich 
dem einzelnen Vierteltank 13 nach der Fig. 8 beschrieben. Da der dritte Vierteltank 13 ebenfalls einen 
30 Viertelflansch 73 aufweist, wird hinsichtlich der Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 ein 
weiterer Viertelblindflansch 84 erganzt. 

Die Fig. 11 vermittelt, dass der Einrichtung nach der Fig. 10 noch ein vierter Vierteltank 13 montiert 
wird. Auch dessen Montage geschieht auch nach dem Vorbild der Fig. 8, wie vorher hinsichtlich dem 
35 einzelnen Vierteltank 13 nach der Fig. 8 beschrieben. Da der vierte Vierteltank 13 ebenfalls einen 

Viertelflansch 73 aufweist, wird hinsichtlich der Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 kein 
weiterer Viertelblindflansch 84 erganzt. Die Komplementierung des ersten Kreisflansches 9 wird allein 
mit den vier Viertelflanschen 73 vorgenommen. 

40 
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Eine vierte Ausfuhrung nach den Figuren 12 bis 15 zeigt eine Einrichtung mit bis zu vier 
Zylindertanks 19, die als Flussigkeitsbehalter 1 verwendet werden. Der Behalterquerschnitt des 
einzelnen Zylindertanks 19 entspricht etwa dem einer Kreisflache. 

5 Die Draufsicht der Fig. 12 zeigt hierzu zwei Zylindertanks 19 im fertig montierten Zustand, deren 
BehalterauSenwandung 16 sich im Beruhrungsbereich B der (nicht gezeigten) Hochachse 14 
beruhren. Beide Zylindertanks 19 (Hohlzylinder) sind horizontal gegenuberstehend montiert, deren 
fiktive Horizontalachsenverlangerung 20, die durch das Kreiszentrum der Zylindergrund- Oder 
deckflache fuhrt, auch die Hochachse 14 beruhrt. Auch dieser Zylindertank 19 wird uber eine (nicht 
10 gezeigte) Zuflussleitung 3 (eine Abwasserleitung) mit Flussigkeit 5 (Abwasser) gespeist. 

Die Zuflussleitung 31 ist der tankoberseitig befindlichen Zuflussdffnung 31 angeschlossen, uber 
welche die Flussigkeit 5 (das Abwasser) in den Zylindertank 19 gelangt. Der Anschluss des 
Abflussstutzens 2 an die tankbodenseitig befindliche Abflussoffnung 41 und die Leitungsverbindung 
r^jfci des Abflussstutzens 2 zu einem Viertelflansch 73 erfolgt wie vorher allgemein geschildert. Am Ende 
des Abflussstutzens 2 der beiden Zylindertanks 19 befindet sich jeweils ein ihm angeschlossener 
Halbflansch 71. Diesem Halbflansch 71 wird kein Blindflansch 8 komplementiert, um den ersten 
Kreisflansch 9 zu realisieren. Letzterem und einem zweiten Kreisflansch 10 wird ebenfalls eine 
Dichtung unterlegt. Beide Kreisflansche 9, 10 werden - wie allgemein vorgetragen - aufeinander 
20 angeordnet und zueinander befestigt. 

Die Draufsicht der Fig. 13 zeigt drei Zylindertanks 19 im fertig montierten Zustand, deren 
BehalterauBenwandung 16 sich im Beruhrungsbereich B der (nicht gezeigten) Hochachse 14 
gegenseitig beruhren. Die Zylindertanks 19 (Hohlzylinder) sind um die (nicht gezeigte) Hochachse 14 

25 kreisformig verteilt montiert, wobei eine fiktive Querachsenveriangerung 21 das Kreiszentrum der 

Zylindergrund- oder deckflache und die Hochachse 14 beruhrt. Auch dieser Zylindertank 19 wird uber 
eine (nicht gezeigte) Zuflussleitung 3 (eine Abwasserleitung) mit Flussigkeit 5 (Abwasser) gespeist. 
Die Zuflussleitung 31 ist jeweils der tankoberseitig befindlichen Zuflussoffnung 31 verbunden, uber 
welche die Flussigkeit 5 (das Abwasser) den einzelnen (der drei montierten) Zylindertank 19 erreicht. 

30 Der Anschluss des Abflussstutzens 2 an die tankbodenseitig befindliche Abflussoffnung 41 und die 
Leitungsverbindung des Abflussstutzens 2 zu einem Drittelflansch 72 erfolgt wie vorher allgemein 
geschildert. Am Ende des Abflussstutzens 2 der beiden Zylindertanks 19 befindet sich jeweils ein ihm 
angeschlossener Drittelflansch 72. Diesem Drittelflansch 72 wird kein Blindflansch 8 komplementiert, 
um den ersten Kreisflansch 9 zu realisieren. Letzterem und einem zweiten Kreisflansch 10 wird 

35 ebenfalls eine Dichtung unterlegt. Beide Kreisflansche 9, 10 werden - wie allgemein vorgetragen - 
aufeinander angeordnet und zueinander befestigt. 

In der Fig. 14 werden nun vier fertig montierte Zylindertanks 19 gezeigt, deren 
BehalterauGenwandung 16 sich ebenfalls im Beruhrungsbereich B der (nicht gezeigten) Hochachse 
40 14 gegenseitig beruhren. 
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Die Zyhndertanks 19 (Hohlzylinder) sind um die (nicht gezeigte) Hochachse 14 kreisformig verteilt 
montiert, wobei eine fiktive Vertikalachsenverlangerung 22 die Kreiszentren der Zylindergrund- Oder 
deckflache von zwei vertikal positionierlen Zylindertanks 19 beruhrt. Auch werden diese Zylindertanks 
19 uber eine (nicht gezeigte) Zuflussleitung 3 (eine Abwasserleitung) mit Flussigkeit 5 (Abwasser) 
5 versorgt. Die Zuflussleitung 31 ist jeweils der tankoberseitig befindlichen Zuflussoffnung 31 
verbunden, uber welche die Flussigkeit 5 (das Abwasser) den einzelnen (der vier montierten) 
Zylindertank(s) 19 erreicht. Der Anschluss des Abflussstutzens 2 an die tankbodenseitig befindliche 
Abflussoffnung 41 und die Leitungsverbindung des Abflussstutzens 2 zu einem Viertelflansch 73 
erfolgt wie vorher allgemein geschildert. Am Ende des Abflussstutzens 2 der vier Zylindertanks 1 9 
1 0 befindet sich jeweils ein ihm angeschlossener Viertelflansch 73. Diesem Viertelflansch 73 wird kein 
Blindflansch 8 komplementiert, um den ersten Kreisflansch 9 zu realisieren. Letzterem und einem 
zweiten Kreisflansch 10 wird ebenfalls eine Dichtung unterlegt. Beide Kreisflansche 9, 10 werden 
- wie allgemein vorgetragen - aufeinander angeordnet und zueinander befestigt. 

^ Die Einrichtung mit den vier montierten Zylindertanks 19 nach der Fig. 15 ist der Einrichtung nach 
der Fig. 14 sehr ahnlich. Sie unterscheidet sich hinsichtlich der Einrichtung nach der Fig. 14 durch 
einen beabsichtigten Schragverlauf der (nicht deutlich erkennbaren) Abflussoffnung 41 durch den 
Behalterboden 6 des betreffenden Zylindertanks 19, die in Richtung der Hochachse 14 gefuhrt ist. Der 
ihr angeschlossene Abflussstutzen 2 eines jeden Zylindertanks 19 ist stutzenausgangsseitig dem 

20 einzelnen Viertelflansch 73a randseitlich und nahegelegen des Kreismittelpunktes KMP 

angeschlossen. Dadurch wird erreicht, dass der Viertelflansch 73a (beispielsweise im Vergleich 
demjenigen Viertelflansch 73 nach der Fig. 14) mit einem geringeren Radius ausgefuhrt ist. 



25 Eine funfte Ausfuhrung nach den Figuren 16 bis 18 zeigt eine Einrichtung mit bis zu drei Dritteltanks 
12, die als Flussigkeitsbehalter 1 ven/vendet werden. Diese Dritteltanks 12 sind nach dem Vorbild der 
Figuren 5 bis 7 um die erwahnte fiktive Hochachse 14 angeordnet. Es wird erwahnt, dass die 
nachfolgend geschilderte Verbindungstechnologie sich auch auf Verbindungen mit 
Flussigkeitsbehaltern 1 der vorgestellten Art (Halbtanks 11, Vierteltank 13 oder Volltank 19) 

30 ubertragen lasst, nach der die Abflussleitung 4 uberweitere Verbindungselemente mit dem 
betreffenden Dritteltank 12 verbunden wird. Dabei ist der einzelne Dritteltank 12 uber eine 
Flanschverbindung von flanschverbundenen Rohrstutzen, die der Abflussoffnung 41 des betreffenden 
Dritteltanks 12 verbunden ist, einem (weiteren) dritten Kreisflansch 24 angeschlossen. Letzterem folgt 
ein flanschrandseitlich angesetzter Trichter 29, dem ausgangs der Trichteroffnung mit kleinerem 

35 Durchmesser diese Abflussleitung 4 angeschlossen ist. 

Nach der Fig. 16 wird berucksichtigt, dass - entsprechend dem Vorbild der Fig. 7 - drei Dritteltanks 12 
der Abflussleitung 4 angeschlossen werden. Am Beispiel von einer Dritteltank-Abflussleitung- 
Verbindung erlautert - wird ein erster Abflussstutzen 2a eingesetzt, welcher der Abflussoffnung 41 
40 eines ersten (von drei installierten) Dritteltanks 12 angeschlossen ist. 



-11 - 



Airbus Deutschland GmbH 97-HH-56 

NDL/Sin 
05.09.02 

Diesem Abflussstutzen 2a ist stutzenausgangsseitig (am unbefestigten freien Ende des 
Abflussstutzens 2a) ein kreisformiger erster Anschlussflansch 23a angeformt. Letzterem ist (nach 
dem Vorbild der Fig. 16b) eine Abflussflansch-Offnung 31 ausgenommen, die dem ersten 
Abflussstutzen 2a angeschlossen ist. 

5 

Diese AnschluGart an die Abflussoffnung 41 eines zweiten und dritten Dritteltanks 12 wird fur die 
Tankverbindung eines zweiten und dritten Abflussstutzens 2b, 2c, denen ein zweiter respektive dritter 
kreisformiger Abflussflansch 23 b, 23c angeformt ist, ubernommen. AuGerdem sind der Stirnseite des 
erwahnten dritten Kreisflansches 24 drei weitere Verbindungsoffnungen 25 eingeiassen, denen jeweils 
10 ein rohrformiger Verbindungsstutzen 26 angeschlossen ist. Diese Stutzen-Anordnung bezieht sich auf 
einen ersten, zweiten und dritten Verbindungsstutzen 26a, 26b, 26c, wobei dem ersten 
Verbindungsstutzen 26a ein erster Verbindungsflansch 27a und dem zweiten Verbindungsstutzen 26b 
ein zweiter Verbindungsflansch 27b und dem dritten Verbindungsstutzen 26c ein dritter 
Verbindungsflansch 27c angeformt ist. Dabei ist diesen Verbindungsflanschen 27a, 27b, 27c jeweils 
(nach dem Vorbild der Fig. 16c) eine Verbindungsflansch-Offnung 32 ausgenommen, die dem 
betreffenden Verbindungsstutzen 26a, 26b, 26c angeschlossen ist. Da diese Verbindungsflansche 
27a, 27b, 27c den Abflussflanschen 23a, 23 b, 23c (mechanisch) verbunden werden, wird die Lage 
der Rohrachsen der betreffenden Abfluss- und Verbindungsstutzen 2a, 2b, 2c, 26a, 26b, 26c 
ubereinstimmen. Sofern den (mit geeigneten Verbindungselementen) zu verbindenden Abfluss- und 
20 Verbindungsflanschen 23a, 23b, 23c, 27a, 27b, 27c (nach dem Vorbild der Fig. 19) eine weitere 

Flanschdichtung 30 unterlegt ist, wobei die Flanschoffnungen dieser zu verbindenden Flansche und 
eine weitere Durchgangsoffnung dieser Flanschdichtung 30 in rohrformiger Verlangerung des Abfluss- 
und des Verbindungsstutzens 23, 26 konform und deckungsgleich positioniert sind, kann eine 
mechanische Flanschverbindung geschehen. Hierzu wird (vorgreifend) auf die Fig. 19 hingewiesen, 
25 aus welcher man die allgemeine Ausfuhrung einer fertigen Flanschverbindung von 

flanschangeschlossenen Rohrleitungen entnehmen wird. Diese mechanische Verbindung des 
beispielhaften ersten Abflussflansches 23a und des ersten Verbindungsflansches 27a wird 
'0 beispielsweise mit einer sogenannten V-Schelle 28 realisiert, weiche flanschumfanglich geklammert 

wird, wobei gleichfalls deren Schellenenden diese beiden Flansche flanschrandseitlich am 
30 Flanschumfang (mit einer entsprechenden Vorspannkraft) drucken werden. Ein entsprechender 
FlSchendruck der Flanschflachen auf die Flanschdichtung 30 wird durch flanschrandseitlich 
ausgeubten Flachendruck der Schellenenden auf die Flanschdichtung 30 ausreichend ubertragen, so 
dass die Flanschdichtung 30 die einzelne Flanschverbindung genugend abdichten wird. Es wird 
vorgesehen, dass der einzelne Abflussflansch 23, 23a, 23b, 23c und der einzelne Verbindungsflansch 
35 27, 27a, 27b t 27c flanschrandseitlich kegelartig gestaltet ist, der gemeinsame Flanschumfang bei 
Auflage von deren Stirnflachen also eine Kegelgestalt aufweisen wird, und die einzelne V-Schelle 
eine Profilschelle fur Kegelflansch-Verbindungen ist, deren Schellenform (umfanglicher 
Schellenklammerbereich) der gebildeten Kegelflanschform angepasst ist. Ein bspw. (nicht 
dargestellter) SchnappverschluG, der den Profilschellen umfanglich integriert ist, wird beim Spannen 
40 der Profilschelle(n) fur die flanschrandseitlich notwendige Druckubertragung (Druckverteilung) auf 
den Rand derzu verbindenden Flansche sorgen. 



- 12 - 



Airbus Deutschland GmbH 97-HH-56 

NDL/Sin 
05.09.02 

Aus der Fig. 16b wird der Fachmann den (nicht deutlich erkennbaren) Anschluss des ersten, zweiten 
und dritten Abflussstutzens 2a, 2b, 2c an die vorgesehenen Abflussdffnungen 41 des betreffenden 
Dritteltanks 12 gedanklich wahrnehmen und die Lage des stutzenverbundenen ersten, zweiten und 
dritten Abflussflansches 23a, 23b, 23c erkennen, die mit der Ansicht A - A nach der Fig. 16 
korrelliert. Ebenso wird dieser Fachmann aus der Fig. 16c den (nicht deutlich erkennbaren) Anschluss 
des ersten, zweiten und dritten Verbindungsstutzens 26a, 26b, 26c an den dritten Kreisflansch 4 
registrieren und die Lage des ersten, zweiten und dritten Verbindungsflansches 27a, 27b, 27c 
erkennen, die mit der Ansicht B - B nach der Fig. 16 korreliert. 



In der Fig. 17 wird nun - entsprechend dem Vorbild der Fig. 6 - die Anordnung von zwei Dritteltanks 
12 berucksichtigt, die mit der Abflussleitung 4 verbunden werden. Diese Dritteltank-Abflussieitung- 
Verbindung unterscheidet sich hinsichtlich der vorgeschilderten Ausfuhrung durch wenige 
Veranderungen, die nachfolgend angegeben werden. Danach entfaJIt (nach diesem Beispiel) 
zunachst die Verbindung des ersten Abflussstutzens 2a mit der Abflussdffnung 41 eines nicht 
installierten (ersten) Dritteltanks 12. Ansonsten bleibt der weitere (hinsichtlich drei installierter 
Dritteltanks 12 vorgesehene) Aufbau erhalten, mit dem Unterschied, dass der erste Abflussflansch 
23a durch einen Blindflansch 33 ersetzt wird, mit dem eine Verbindungsflanschdffnung 32 des ersten 
Verbindungsflansches 27a verschiossen wird.. Dieser Blindflansch 33 besitzt eine dem (ersten, 
zweiten und dritten) Abflussflansch 23a, 23b, 23c gleichformige Gestalt. Auch die mechanische V- 
Schellen-Verbindung des Blindflansches 33 mit dem ersten Verbindungsfiansch 27a wird 
gleicherma&en (wie beschrieben) ausgefuhrt. Diese Leitungsverbindung zur Abflussleitung 4 ist damit 
stillgelegt. 

Aus der Fig. 17b wird der Fachmann den (nicht deutlich erkennbaren) Anschluss des zweiten und 
dritten Abflussstutzens 2b, 2c an die vorgesehenen Abflussoffnungen 41 des betreffenden (zweiten 
und dritten) Dritteltanks 12 gedanklich wahrnehmen und die Lage des stutzenverbundenen zweiten 
und dritten Abflussflansches 23b, 23c erkennen, die mit der Ansicht C - C nach der Fig. 17 korrelliert. 
Die Darstellung der Fig. 17 c (Ansicht D-D) stimmt mit derjenigen nach der Fig. 16c (Ansicht B - B) 
uberein. 



Bleibt die Berucksichtigung der Anordnung nach der Fig. 18 mit der Installation von einem Dritteltank 
12 - entsprechend dem Vorbild der Fig. 5 ubrig, welcher mit der Abflussleitung 4 verbunden wird. 
Diese Dritteltank-Abflussleitung-Verbindung unterscheidet sich hinsichtlich der vorgeschilderten 
Ausfuhrung (mit drei Dritteltanks 12) durch die nachfolgend angegeben Veranderungen. Danach 
entfallt (nach diesem Beispiel) die Verbindung des ersten und dritten Abflussstutzens 2a, 2c mit der 
Abflussdffnung 41 der(s) nicht installierten (ersten und dritten) Dritteltanks 12. 
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Ansonsten bleibt der weitere (hinsichtlich drei installierter Dritteltanks 12 vorgesehene) Aufbau 
erhalten, mit dem Unterschied, dass der erste und der dritte Abflussflansch 23a, 23c jeweils durch 
einen Blindflansch 33 ersetzt wird. Diese Blindflansche 33 besitzen eine dem (ersten, zweiten und 
dritten) Abflussflansch 23a, 23b, 23c gleichformige Gestalt. Auch die mechanische V-Schellen- 
Verbindung des Blindflansches 33 mit dem ersten und dem dritten Verbindungsflansch 27a wird 
gleichermaBen (wie beschrieben) ausgefuhrt. Diese Leitungsverbindungen zur Abflussleitung 4 sind 
damit stillgelegt. 

Aus der Fig. 18b wird der Fachmann den (nicht deutlich erkennbaren) Anschluss des zweiten 
Abflussstutzens 2b an der vorgesehenen Abflussoffnung 41 des betreffenden (zweiten) Dritteltanks 12 
gedanklich wahrnehmen und die Lage des stutzenverbundenen zweiten Abflussflansches 23b 
erkennen, die mit der Ansicht E - E nach der Fig. 18 korrelliert. Die Darstellung der Fig. 1 8 c (Ansicht 
F - F) stimmt mit denjenigen nach der Fig. 16c (Ansicht B - B) und Fig. 17c uberein. 

Wie angedeutet - vermittelt die Fig. 19 eine allgemeine Darstellung der mechanisch ausgefuhrten 
Flanschverbindung eines Abflussflansches 23 und eines Verbindungsflansches 27. Gemafc dieser 
Darstellung ist dem gewahlten Abflussstutzen (2) stutzenausgangsseitig (beispielsweise anstelle eines 
[allg. bezeichneten] Teilflansches 7 nach der Fig. 2 oder aber eines Drittelflansches 72 nach den 
Figuren 5 bis 7) ein kreisfdrmiger Abflussflansch 23 und dem einzelnen Verbindungsstutzen 26 
stutzeneingangsseitig ein kreisformiger Verbindungsflansch 27 angesetzt. Dabei ist dem 
Abflussflansch 23 eine (flgurlich hier nicht gezeigte) Abflussflansch-Offnung 31 ausgenommen, die 
dem Abflussstutzen 2 angeschiossen ist. Ebenso ist dem Verbindungsflansch 27 eine (figurlich hier 
nicht gezeigte) Verbindungsflansch-Offnung 32 ausgenommen, die dem Verbindungsstutzen 26 
angeschiossen ist. Der Abflussflansch 23 und der Verbindungsflansch 27 sind kegelartig (mit 
flanschumfanglich kegeligem Ansatz) ausgebiidet, urn die Dichtheit der mit einer Flanschdichtung 30 
unterlegten Flanschflachen und die flanschrandseitliche Befestigung mittels der V-Schelle 28, die als 
Profilschelle fur Kegelflansch-Verbindung ausgebiidet ist, zum Vorteil zu unterstutzen. Wie vorher 
angedeutet - sind die Stirnflachen des Abflussflansches 23 und des Verbindungsflansches 27 
aufeinander liegend positioniert, denen diese weitere Flanschdichtung 30 unterlegt ist, wobei die 
Flanschoffnungen und eine weitere Durchgangsoffnung dieser Flanschdichtung 30 in rohrfdrmiger 
Verlangerung des Abfluss- und des Verbindungsstutzens 23, 26 positioniert sind, die konform und 
deckungsgleich angeordnet sind. Die erwahnte V-Schelle 28 wird zur mechanischen Verbindung und 
Befestigung des Abflussflansches 23 mit dem Verbindungsflansch 27 eingesetzt, die randseitlich mit 
hoher Axialkraft auf die Flanschrander druckt. 
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Mit derartigen Einrichtungen nach den Figuren 2 bis 18 wird die Realisierung eines 
Baukastensystems fur Tankanordnungen, die im Unterflurbereich von Passagierflugzeugen 
eingerustet werden, mdglich. Im Vergleich der traditionellen Bauweise nach der Fig. 1 werden 
mehrere Rationalisierungseffekte erreicht, die vorher angegeben werden. Eine Vereinfachung der 
Montage und eine Reduzierung der Vielfalt an bendtigen Bauteilen zum Anschluft an das Wasser- 
bzw. Abwassersystem eines Flugzeuges nahrt den Gedanken der Umsetzung einer leichten 
kompakten Bauweise, der bei einem Groftraum-Passagierflugzeug greifen solfte. 
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Patentansprtiche 

1. Einrichtung fur die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit, bestehend aus 
wenigstens einem Flussigkeitsbehalter (1) mit einer behalteroberseitig eingelassenen 
Zuflussdffnung (31) und einer behalterbodenseitig eingelassenen Abflussoffnung (41), wobei 
letztererein rohrformiger Abflussstutzen (2) angeschlossen ist, dem eine rohrformige 
Abflussleitung (4) fur die Ableitung einer Flussigkeit (5), die im Flussigkeitsbehalter (1) 
gespeichert wird, installiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass dem Abflussstutzen (2) 
stutzenausgangsseitig ein Teiiflansch (7) angesetzt ist, dem ein Blindflansch (8) 
komplementiert ist, wobei diese beiden Flansche zu einem ersten Kreisflansch (9) 
zusammengesetzt sind, und letzterer einem zweiten Kreisflansch (10), dem die Abflussleitung 
(4) angeschlossen ist, stirnflachig aufliegend befestigt ist, deren Auftendurchmesser (d) und 
Kreismittelpunkt (KMP) identisch ist. 
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Flussigkeitsbehalter (1) urn eine lotrecht auf dem Kreismittelpunkt (KMP) stehende fiktive 
Hochachse (14) angeordnet sind, wobei die nebeneinander gelegenen Teilflansche (7) der 
Flussigkeitsbehalter (1) mit Oder ohne dem komplementierten Blindflansch (8) zu dem ersten 
Kreisflansch (9) zusammengesetzt sind. 

Einrichtung nach den Anspruchen 1 , und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und 
zweite Kreisflansch (9, 10) ein 360°-kreisformiger Kreisflansch ist. 

Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abflussoffnung (41) einem Behalterboden (6) mittig versetzt angeordnet ist, die durch einen 
randseitlichen und sich der Hochachse (14) zuwendenden Bereich des Behalterbodens (6) 
gefuhrt ist. 

Einrichtung nach den Anspruche 1 und 2 , dadurch gekennzeichnet, dass das au&ere 
Aussehen des einzelnen Flussigkeitsbehalters (1) unterschiedlicher Gestalt ist, und letzterer, 
sofern mehrere nebeneinander positionierte Flussigkeitsbehalter (1) gleichen Aussehens 
kreisumfanglich verteilt urn die Hochachse (14) angeordnet sind, einen kreisumfanglichen 
Teilabschnitt (15) eines etwa 360°-kreisformigen Gesamtumfanges der nebeneinander 
positionierten Flussigkeitsbehalter (1) aufweist, der mit etwa einem Viertel oder eines Drittel 
Oder einer Halfte des Gesamtumfanges realisiert ist. 

Einrichtung nach den Anspruche 1, 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Teilbereich der Behalteraufienwandung (16), der in Richtung der Hochachse (14) 
aufgespannt ist, mit der Form des Teilabschnittes (15) ausgestattet ist. 

Einrichtung nach den Anspruchen 1, 5 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Flussigkeitsbehalter (1) jeweils mit einem Halbtank (11) oder einem Dritteltank (12) oder 
einem Vierteltank (13) oder einem Zylindertank (19) realisiert ist, wobei nur Tanks mit 
gleicher auGerer Gestalt kreisumfanglich verteilt urn die Hochachse (14) angeordnet sind. 

Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten 
Kreisflansch (9) wenigstens ein Teilflansch (7), der mit einem Halbflansch (71) oder einem 
Drittelflansch (72) oder einem Viertelflansch (73) realisiert ist, und ein erganzender 
Blindflansch (8), der mit einem Halbblindflansch (81) oder einem Drittelbiindflansch (82) oder 
einem Zweidrittelblindflansch (83) oder einem Viertelblindflansch (84) Oder einem 
Dreiviertelblindflansch (86) realisiert ist, komplementiert ist, wobei die aneinander stoSenden 
Flanschseiten passgenau angeordnet sind. 
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9. Einrichtung nach den Anspruchen 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
einzelnen Teilflansch (7) jeweils eine Flanschoffnung ausgenommen ist, die 
stutzenausgangsseitig angeschlossen ist, und dem zweiten Kreisflansch (10) wenigstens 
unterhalb der ihm stirnseitig aufliegenden Teilflansche (7, 71 , 72, 73) jeweils eine weitere 
Flanschoffnung ausgenommen ist, wobei diese Flanschdffnungen und eine 
Durchgangsdffnung einer Fianschdichtung, die zwischen dem ersten und zweiten 
Kreisflansch (9, 10) angeordnet ist, in rohrformiger Verlangerung des betreffenden 
Abflussstutzens (2) positioniert sind, die konform und deckungsgleich angeordnet sind. 

10. Einrichtung nach den Anspruchen 2 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
weiteren Flanschdffnungen des zweiten Kreisflansches (10) gleich der maximalen Anzahl der 
installierten Flussigkeitsbehalter (1) ist. 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 2 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb dem 
komplementierten Blindflansch (8) keine Durchgangsdffnung der Fianschdichtung angeordnet 
ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abflussleitung (4) 
unverzweigt ausgefuhrt ist, uberweiche die abgeleitete Flussigkeit (5) direkt einem 
Abflussleitungssystem eingespeist wird. 

13. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das auSere 
Aussehen des einzelnen Flussigkeitsbehalters (1) zylinderformiger Gestalt ist und letzterer, 
sofern mehrere zylinderfdrmige Flussigkeitsbehalter ((1) kreisumfanglich verteilt urn die. 
Hochachse (14) angeordnet sind, wenigstens einmal die BehaiterauGenwandung (16) des 
neben ihm positionierten Flussigkeitsbehalters (1) beruhrt oder ihr nahe steht. 

14. Einrichtung nach den Anspruchen 1 , 2, 4 und 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abflussdffnung (41) schragverlaufend in Richtung der Hochachse (14) durch den Boden (6) 
gefuhrt ist und der ihr angeschiossene Abflussstutzen (2) stutzenausgangsseitig dem 
einzelnen Teilflansch (7) randseitlich und nahegelegen des Kreismittelpunktes (KMP) 
angeschlossen ist, derwegen der erste Teilflansch (9a) aus Teilflanschen (7) mit variablem 
Durchmesser (d) zusammengesetzt ist. 

15. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass einem dritten 
Kreisflansch (24) stirnseitig mehrere Verbindungsdffnungen (25) eingelassen sind, denen 
jeweils ein rohrformiger Verbindungsstutzen (26) angeschlossen ist, wobei der Kreisflansch 
(24) mit der rohrformigen Abflussleitung (4) verbunden ist. 
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16. Emnchtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kreisflansch (24) ein 
stumpfkegelartiger Trichter (29) angeschlossen ist, dessen Wandung grofceren Durchmessers 
flanschrandseitlich der Ruckseite des Kreisflansches (24) und dessen Wandung kleineren 
Durchmessers rohreingangsseitig der Wandung der Abflussleitung (4) verbunden ist. 

17. Einrichtung nach den Anspruchen 1, 2, 8 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
einzelnen Abflussstutzen (2) stutzenausgangsseitig anstelle des Teilflansches (7) ein 360°- 
kreisformiger Abflussfiansch (23) und dem einzelnen Verbindungsstutzen (26) 
stutzeneingangsseitig ein kreisfdrmiger 360°-Verbindungsflansch (27) angesetzt ist. 



18. Einrichtung nach den Anspruchen 15 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass dem 

einzelnen Abflussfiansch (23) jeweils eine Abflussflansch-Offnung (31) ausgenommen ist, die 
dem Abflussstutzen (2) angeschlossen ist, und dem einzelnen Verbindungsflansch (27) 
jeweils eine Verbindungsflansch-Offnung (32) ausgenommen ist, die dem Verbindungsstutzen 
(26) angeschlossen ist. 



19. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Abflussfiansch (23) und 
der Verbindungsflansch (27) flanschrandseitlich kegeiartig geformt ist und bei Aufiage von 
deren Stirnflachen kreisumfanglich ein Kegelflansch gebildet ist. 

20. Einrichtung nach den Anspruchen 15, 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stirnflachen des Abflussflansches (23) und des Verbindungsflansches (27) aufeinander 
liegend positioniert sind, denen eine weitere Fianschdichtung (30) unterlegt ist, wobei die 
Flanschdffnungen und eine weitere Durchgangsoffnung dieser Fianschdichtung (30) in 
rohrformiger Veriangerung des Abfluss- und des Verbindungsstutzens (23, 26) positioniert 
sind, die konform und deckungsgleich angeordnet sind. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische 
Verbindung des Abflussflansches (23) und des Verbindungsflansches (27) mit einer V-Schelle 
(28) realisiert ist, die auf die Flanschrander mit einem hohen axialen Anpressdruck druckt. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Flansch- 
Verbindung mit einer Profilschelle fur Kegelflansch-Verbindungen realisiert ist. 
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Einrichtung fiir die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fiir die Lagerung und Weiterleitung von Flussigkeit 
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Mit ihr lasst sich ein Baukastensystem urnsetzen, 
das sich fur die Anordnung von Wassertanks verschiedener Formgebungen im Flugzeugbau eignet. 
Es wird eine Einrichtung vorgestellt, die weitestgehend auf die breite Vieifalt von unhandlichen 
Anschlussbauteilen und -verrohrungen verzichtet. Auch wird sie einen geringen Montageaufwand bei 
geringem Platzbedarf erfordern. 

Die Einrichtung besteht aus wenigstens einem Flussigkeitsbehalter mit einer behalteroberseitig 
eingelassenen Zuflussoffnung und einer behalterbodenseitig eingelassenen Abflussoffnung, wobei 
letztererein rohrformiger Abflussstutzen angeschlossen ist, dem eine rohrformige Abflussleitung fur 
die Ableitung einer Flussigkeit, die im Flussigkeitsbehalter gespeichert wird, installiert ist. Dem 
Abflussstutzen ist stutzenausgangsseitig ein Teilflansch angesetzt, dem ein Blindflansch 
komplementiert ist. Diese beiden Flansche sind zu einem ersten Kreisflansch zusammengesetzt. 
Letzterer ist einem zweiten Kreisflansch, dem die Abflussleitung angeschlossen ist, stirnflachig 
aufliegend befestigt, deren Au&endurchmesser und Kreismittelpunkt identisch ist. 
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Bezugszeichen 



1 


Flussigkeitsbehalter 


11 


Halbtank 


12 


Dritteltank 


13 


Vierteltank 


19 


Volltank, zyiinderformig 


2 


Abflussstutzen 


2a 


erster Abflussstutzen 


2 b 


zweiter Abflussstutzen 


2c 


dritter Abflussstutzen 


3 


Zuflussleitung 


31 


Zuflussoffnung 


4 


Abflussleitung 


41 


Abflussoffnung 


42 


Le itungsverzweig ung 


43 


Hauptabflussleitung 


5 


Flussigkeit 


6 


Behalterboden 


7 


Teilflansch 


71 


Halbflansch 


72 


Drittelflansch 


73 


Viertelflansch 


73a 


Viertelflansch - mit geringerem Radius 


8 


Blindflansch 


81 


Halbblindflansch 


82 


Drittelblindflansch 


83 


Zweidrittelblindflansch 


84 


Viertelblindflansch 


85 


Dreiviertelblindflansch 


9 


erster Kreisflansch 


9a 


erster Kreisflansch - mit geringerem Durchmesser 


10 


zweiter Kreisflansch 


14 


fiktive Hochachse 


15 


Teilabschnitt, konkav, kreisumfanglich 


16 


Behalteraussenwandung 


17 


Seitenkante, spitz zulaufend 


18 


Teilabschnitt, ebenflachig 


20 


Horizontalachsenverlangerung, fiktiv 


21 


Querachsenverlangerung, fiktiv 


22 


Vertikalachsenverlangerung, fiktiv 
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23 Abflussflansch, kreisformig 
23a erster Abflussflansch 

23b zweiter Abflussflansch 

23c dritter Abflussflansch 

24 dritter Kreisflansch 

25 Verbindungsoffnungen 

26 Verbindungsstutzen, rohrfdrmig 
26a erster Verbindungsstutzen 
26b zweiter Verbindungsstutzen 
26c dritter Verbindungsstutzen 

27 Verbindungsflansch 

27a erster Verbindungsflansch 

27b zweiter Verbindungsflansch 

27c dritter Verbindungsflansch 

28 V-Schelle; Profilschelle fur Kegelflansch-Verbindung 

29 Trichter, stumpfkegelartig 

30 weitere Flanschdichtung 

31 Abflussflansch-Offnung 

32 Verbindungsflansch-Offnung 

33 Blindflansch 



d Aussendurchmesser 
KMP Kreismittelpunkt 
B Beriihrungsbereich 
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